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Temperature ranges

2 from 250— 1000°C (572°F)
H to 1000 — 3300°C (5972°F)
Response time /
B Exposure time
<1ms
[ | <0.5ms

Smallest possible
B PID spot size

0.8 mm

www.sensortherm.com
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 2色放射温度計 汎用シリーズ

kwtat
テキストボックス

■デジタル信号処理
■連続周囲温度補償
■光学部品の最適化

kwtat
テキストボックス
　 最高品質の測定方法
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非接触温度測定 2色式パイロメータ

kwtat
テキストボックス
金属、光沢のある材料、セラミックス、グラファイトなどの測定に適した
短波長スペクトルレンジ
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汚染された窓、塵、煙、またはパイロメーターのスポットサイズよりも小さい物体も測定
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モジュラー設計による汎用性の高いモデルタイプが揃っています。
- 光学系: 可動焦点、光ファイバーバージョン、電動フォーカス
- 照準方法：レーザー照準光、スルーレンズ照準またはカラーカメラ
- オプションの統合機能：プロフィバス、プロフィネットまたはPIDコントローラ


—

M3 2 I . _ﬁ Infrareqd radiation
2 Measured object ‘
Qutput
L 2 2 Microcontroller signals
u 100%
]
| Technical Data
[______Model |
600 — 1400°C 900 — 2500°C 250 — 1000°C 600 — 2300°C
650 — 1500°C 1000 — 3000°C * 350 - 1300°C 800 — 3000°C **
750 — 1800°C 1100 — 3300°C * 400 - 1600°C 1000 — 3300°C **
800 — 2100°C 500 — 1800°C
50°C

Channel 1: 0.93-1.1 pm / channel 2: 0.75-0.93 pm
*) Channel 1: 0.99 uym / channel 2: 0.78 pm

Channel 1: 1.65-1.8 ym / ch. 2: 1.45-1.65 pm
**) Channel 1: 1.64 pm / channel 2: 1.4 ym

2 x Silicon 2 x InGaAs
t90 <1ms 10
<0.5ms
<2500°C: 0.3% ( 2K) 0.5% ( °C+2K)
(e=1,1t,=1s,T,=23°C) >2500°C: 0.5%( )
0.1% ( 1K)
(€=1,t=1s, T,=23°C)
23 :10 60 0.04%/K; O 10 60 80 0.06%/K
2 0 4-20 mA 500Q 0.0015%( ) « ) (16 )
1:
2: 2 1 ( 1 2 )
(PID )
RS232 (4.8-115.2 kBd) or RS485 (4.8-921.6 kBd) 0.1 /
/ 12 3 1
17 4 2 1
L] ( ): /
PID /
" a2 50mA 17 100mA):
PID :
] (12 0~20mA 17 0~10V)
( ) (PID )
PROFIBUS 12 . IEC61158 3 PROFIBUS DP-VO ( DP-V1)
PROFINET 12 2.3 PROFINET-RT IRT
A B C
128 x 32 5.6 mm 0.1°C/ °F
@az )
2 1 ( 1 2) (1ms-10s )
(0.800-1.200) (0.050-1.200) (0.050~1.000)
(0.050~1.000) ( ) (00-97)
(RS232 4.8-115.2 kBd/RS485 4.8-921,6 kBd) (0] 4-20 mA)
(RS232/RS485) (°C/°F) 17 / )
( )
24V DC (18-30 V DC), max. 6 VA;
" ( )
( ) [ A=650 nm P<1 mW IEC 60825-1 2
u CCD ( 3.6 x2.7 :FBAS. FBAS 1Vpp 75Q CCIR
NTSC/PAL .NTSC:720x480 ;PAL:720x576 ;
NTSC:60Hz PAL:50HZz)
0~80 :-20~250
:-20 85°C
/IP65 DIN40 050
Weight 650 g
CE label EU
| Ordering Specifications
12 17
2.5~30m 2.5m
0Q12 0Q25 0Q30
2.5m 2.5m SensorTools
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デジタル　高精度　多目的

kwtat
テキストボックス
M3シリーズの2色パイロメータは、
最新の2色技術とデジタル信号処理の利点を組み合わせた高速かつ高精度な測定器です。
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kwtat
テキストボックス
2つのスペクトルレンジに対応した2つの測定検出器を搭載しているため、信号強度が低くても確実
に測定記録を行うことができます。
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表示された測定値の100%の再現性を実現するデジタルマイクロコントローラ信号処理
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赤外信号の監視、レンズや窓の汚染の警告にも使用できます。
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温度レンジ 
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温度サブレンジ 
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温度レンジ内で調整可能な任意の温度サブレンジ（最小スパン 50°C）
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スペクトルレンジ
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検出器
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応答時間 t90 
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露光時間 
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1ms（低信号レベルでの動的適応あり、最大10秒まで調整可能
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不確実性
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フルスケール温度
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フルスケール温度
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(測定温度において ℃＋2K)
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(測定温度において ℃)
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(測定温度において °C+2K)
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　(測定温度において ℃＋1K)
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再現性
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温度係数
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2アナログ出力
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23℃からの偏差:10℃から60℃まで0.04%/K;  0℃から10℃および60℃から80℃まで 0.06%/K

kwtat
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0 または 4-20 mA、最大負荷。500Ω、分解能0.0015%(調整済み)温度(サブ)範囲(16ビット)
出力1:測定した温度を出力
出力2:調整可能、2色または1色温度(チャンネル1または2のオプション)、デバイス温度、
　　　　 制御出力(PIDコントローラ付デバイスの場合)　※出力は温度範囲内でも外でも設定可能
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シリアル通信
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入力/出力

kwtat
テキストボックス
12ピンコネクタ：3つの構成可能なコネクタ（デジタル入力、出力またはアナログ入力1点
17ピンコネクタ：デジタル入力4点、デジタル出力2点、アナログ入力1点
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■デジタル入力(電源電圧経由):レーザターゲティングライトの点灯/消灯、ピークピッカーのクリア、
　 PIDコントローラの起動、パラメータのロード、測定値記録の開始/停止のためのトリガ入力。
■デジタル出力(12ピンデバイス:最大50mA、17ピンデバイス:最大100mA):リミットスイッチ、
   温度範囲の始まりを超える、デバイスの測定準備ができている、デバイスの過熱、信号強度が低すぎる。
　 PIDコントローラ付きデバイスの場合:コントローラがアクティブ、制御プロセスが限界内、制御プロセス終了。
■アナログ入力(12ピン：0～20mA、17ピン：0～10V)：放射率スロープ、放射率、
　 フォーカス距離(電動フォーカス搭載時)、設定値(PIDコントローラ搭載時)のアナログ調整。
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12ピンデバイス用オプション . IEC61158タイプ3に準拠したPROFIBUS DP-V0 (およびDP-V1)をサポート
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12ピンデバイス用オプション：仕様2.3に準拠したPROFINET-RTおよびIRTをサポートします。
事前認証済み、クラスA、BおよびC機能をサポート
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表示 
(12ピンデバイスのみ)
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ドットマトリックス、緑黄色、128 x 32ドット（高さ5.6 mm）、温度またはパラメータ設定用、分解能0.1°C / °F
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デバイスパラメータ 
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2色または1色の温度測定(オプションでチャンネル1または2の)、温度サブレンジ。応答時間(1ms-10s未満)、
放射率勾配(0.800-1.200)、放射率(0.050-1.200)、透過率(0.050～1.000)、スポットサイズフィルファクター(0.050～1.000)、ピークピッカー(クリア設定：自動、タイムクリア、外部)、デバイスアドレス(00-97)、ボーレート(RS232：4.8-115.2 kBd/RS485：4.8-921,6 kBd)、アナログ 出力(0または4-20 mA)、インターフェイス(RS232/RS485)、温度単位(°C/°F)、デバイスメニュー言語 (17ピンデバイスのみ：英語/ドイツ語)、
フォーカス距離(電動フォーカスデバイス)
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所要電力 
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   逆極性保護
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アイソレーション 
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電圧供給、アナログ出力、シリアルインターフェースは互いに電気的に絶縁されています。
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視準機構
(選択)
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■レンズを通しての照準(明るいターゲットの目を保護するための調整可能な減衰フィルター付き)
■レーザターゲティングライト（赤色、λ=650 nm、P<1 mW、IEC 60825-1によるレーザクラス2
■カラーCCDカメラ(視野:測定距離の約3.6％×2.7％、出力信号:FBAS. FBAS、約1Vpp、75Ω、CCIR、 　　　 　 NTSC/PAL切替可能、解像度.NTSC:720x480ピクセル;PAL:720x576 ピクセル;フレームレート。　
　 NTSC:60Hz、PAL:50Hz)
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周囲温度
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0～80℃、光学系側の光ファイバデバイス:-20～250℃
保管:-20 から85°C 
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相対湿度 

kwtat
テキストボックス
結露しないコンディション
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ハウジング・保護等級
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アルミニウム/IP65、DIN40 050コネクタ付
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電磁免疫のEU指令による
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　モデル　　 ：各モデルは12ピンまたは17ピンで、温度範囲、照準方法、光学系の種類を指定してください。
　　　　　　　　 光ファイバの場合は、光ファイバ長を2.5～30m（2.5m単位）で追加してください。
　納入範囲：デバイス（オプションでオプティクスOQ12またはOQ25、特殊オプティクスOQ30を追加料金で装着可能な光ファイバデバイス。
　　　　　　　　 光ファイバー：2.5m、追加2.5m毎の追加料金）、作業証明書、取扱説明書。SensorToolsソフトウェアを使用します。
　　　　　　　　 接続ケーブルは付属していませんので、別途注文する必要があります。
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ー 注文仕様 ー
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、切替可能、分解能0.1℃/℉
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250


| Optics / Device Versions / Features

Integrated Optics Sighting methods

Standard:  Special:
0Q25 0Q30

S, L
Miniature:

0Q12 ‘N

Connections / Equipment options

Ambient temperature

m2 80°C
m RS232/RS485 ( )
ml2-pin 0~80
LED
3 / PID
Profinet Profibus
ml7 4
2 1 PID

| Optics Data

s )

IA Q

) E B1 (M311) / B2 (M322 90 A1 (M311) /A2 (M322) | F1 (M311) / F2 (M322
Models: M311 M311 M311 M311 M311
T M322 M322 M322 M322 M322 M322 M322 M322 M322 M322
FSC: 1000 rest 1000 rest 1000 rest 1000 rest 1000 rest

Focus Spot size @ M [mm
distance
a [mm
[ 120 |
| 240 |
| 340 |
500 |
[ 1000 | 56 [ 2.8 |
| 2000 | 10 | 58 |
5000 |
Aperture D: 7 mm 13 mm 16 mm (FSC < 1400°C); 8 mm (FSC > 1400°C)

Fiberd: 0.4 mm 0.2 mm 0.4 mm 0.2 mm 0.4 mm 0.2 mm
FSC =
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モーター付き 
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可動焦点
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手動可動焦点
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　焦点距離とスポットサイズ中心
　を表示するための赤色レーザ照準
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　物体を視覚的に検出するための
　レンズを通しての照準器
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 アライメントと
 ダイナミックプロセス
 監視用のカラーカメラ

kwtat
テキストボックス

kwtat
テキストボックス
すべてのデバイス
■2点アナログ出力
■RS232/RS485インターフェース(切替可能)
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■12-pin接続時:ディスプレイ、調整キー、
　動作状態表示用  LED、アクティブなスイッチング出力、
　3つの設定可能な入力/出力、PIDコントローラ内蔵、
　またはフィールドバスインターフェース
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　 フェースProfinetまたはProfibusとのオプション。
■17ピン接続の場合。デジタル入力4点、
　 デジタル出力2点、アナログ入力1点、PIDコントローラ
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すべてのモデルは、

kwtat
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　0～80℃の間の周囲温度または
　ハウジング温度の変化に最適化され　　ています。
　温度変動による影響は継続的に
　デジタル補正されます。
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　フォーカス距離aは、スポットサイズMが最も小さくなる測定距離です。
　すべての光学系で指定された範囲内で連続的に調整することができます。 
　フォーカス距離の外での測定も可能ですが、スポットサイズの直径は通常大きくなります。
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代表的なアプリケーション
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ロー付け
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半導体設備
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パイプ曲げ加工

kwtat
テキストボックス
フルスケール温度　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　※表中の値は例示的なものであり、中間値は補間することができます。
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Sensortherm reserves the right to make changes in scope of technical progress or further developments.
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SensorToolsソフトウェア(納入範囲)
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　すべてのパイロメータ、コントローラ、デジタルディスプレイ、キャリブレーション
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　 ソース用の通信および評価ソフトウェア。

kwtat
テキストボックス
■測定値表示、グラフ表示、
   数値表示:2色温度＋1色温度同時表示＋デバイス温度 
■パラメータを含む測定値記録
■SensorTools Viewerで最大4つの測定データファイルを
　 同時に表示し、比較することができます。
■すべてのデバイスの設定を行います。
■特殊録画設定:外部スタート／ストップ、レトロアク 信号
　 入力を経由してライブまたは拡張録音を行うことできます。
■設定値の印刷・保存、または設定値の転送が可能です。
　 他のデバイスやcsvファイルへのエクスポート
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■レーザーターゲティングライトのON/OFF、カメラの設定、電動フォーカスの調整 　 (機能により異なります)
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アクセサリ(選択)
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温度計用取付金具：HA10
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ボールジョイントブラケット：HA20
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光ファイバー用の取付ブラケット：
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12ピン：L字プラグ/ストレートプラグ付

kwtat
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17ピン：ストレートプラグ付のみ
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オプション：インターフェイスコンバータ
付き統合型または9ピンD-subアダプタ
経由(全てのケーブルは5m単位)
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接続 配線ボックス
(組合完成品)　　　　　：
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DINレール式電源
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水冷ハウジング(アルミ製)：KG10
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エアパージユニット：BL12
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取付ブラケット：HA12
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ボールジョイントブラケット：HA22
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エアパージユニット：
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光学系を内蔵したデバイス用：BL10 / BL11
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光ファイバーを使用したデバイス用：BL80
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PIDコントローラ.プログラム可能：Regulus RF/RD
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LEDデジタルディスプレイ：IF00
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外形寸法(mm) 
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電動式 
可動焦点
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プロフィバス/プロフィネット付デバイス
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12ピン 
ストレート
コネクタ
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　光ファイバー
　デバイス
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手動可動焦点
デバイス
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12ピン 
L字コネクタ
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17ピン 
ストレートコネクタ
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　ファイバー 
　オプティクス
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|Technica| Data
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H311 H322
600-1100°C 1000-2000°C 350-800°C 700-2300°C
650-1300°C 1100-2200°C 400-1200°C 1000-2500°C
750-1400°C 1300-2500°C 500-1300°C 1300-3000°C **
900-1800°C 1600-3300°C 550-1400°C

B/NREANY B0°CULETER LY Vh FRROREL YN TRERE TE 7,
Channel 1: 0.93—1.1 um/ Channel 2: 0.75-0.93 ym| Channel 1: 1.65-1.8 ym / Channel 2: 1.45-1.65 uym

*) Channel 1: 0.99 uym / Channel 2: 0.78 um **) Channel 1: 1.64 uym / Channel 2: 1.4 ym
2 x Silicon 2 x InGaAs
< 80 ps, adjustable upto 10 s
<40 ps

HIEECD0.5% + 1K
HIEMECD0.2% + 1K

0.800-1.200

0.050-1.200 (F+ F/L T &, 0.1% AT » 7 T5~120% (T K}its)

0.050-1.000 (F¥ XL Z &, 0.1% AT v 7 T5~100%IZ%f8)

0.050-1.000 (F¥ XL Z &, 0.1% AT v 7 T5~100% T %f)i)

20D EKERIG R T v 0 E 72134~20 mA B K ATT500Q

FEEEIRE(16E v 1)00.0015% DRt i,

BPATHE : 2R E-HLEA T ¥ RV UL HLA T ¥ o % L2 03RS 71(PIDZE R O35 &)

H%, BIERBEN E 23R EmEA CEcRETE £,

RS485 (max. 921 kBd), Z3fi##E 0.1°C or 0.1°F

12-pin connector model: 3748 — b, B EFHE/RT VX IV ATTE T2 IFH T

17-pin connector model: 47 ¥ ¥ )V AT}, 27 X NV, AT T u TH D

B AT) (GRS L —F— & —4F v T4 bonfoff, &' — 7 ¥ B R, HIEEO RO B bAE 1
Bele L COMIHREFOBRE, 2> be—F7—0th, 7FHa /A 0~20mA, PID=> tn=
—T7 =07 FTur70~10Vty hFRA > F PV Ty b (1TEaX7 ZETLVDORHR)

W) (128070 k50 mA, FifEIR#E, 17870 1 K100 mA) -
Uy bAA yF, IREFHHORGEEZ 5 MERGRA) | L7 TR MEOT A REEHET
T ZDEL, FEMENMETE 5,
PID¥fEDGG : 2 ba—J 777 07, HlRNHIE Y 2k X, 7 2220887,

HEhA—/L FE— XL, FEIRMZREEZZ V7 (UEy b)) 95

12-pin connector® 7 /L2 1 ) IBEFR IR0 A — 2B EE1OHLEDT + A7 L4 (5um@) THER,

L 43 iR hel30.1°C

12-pin connector® 7 /L AARDOHAR ¥ T E Xk, ¥V 7 /VislE THMA Y 7 kSensorTools% .,

17-pin connector®7 /V: > U 7 V{5 CEMA Y 7 k SensorTools?2 % f#

REHEE : 2Au—T/Lvd, WEDAL v F AT L)L, EHE FRE, 74V T 7 7 X —,

BT A4V RUTT—LDAL v F AT LA REFT LUV B— Ey I —RE,

TNNA AT RVA, R—L— b, I0ERRE., 7 7 HI10ER0 / 4~20 mA, JEEENL°C /°F.

Ean U A4 v

4V DC (18-30V DC), max. 6 VA; WM D D IRTE

FBIRMAAE, 7Fa s, YU T A v E—T = —RiF, EWICERMICHERENLTWET,

W E AR B ofERIC T EREE 7 L & —dE

W — PR (JR6, A=650 nm, P<1 mW, class |l to IEC 60825-1)

B 55453y BT —CCDH AT, LA HIEHEEC kT Li3.6%x 2.7%
W 1155 . FBAS{E5ca. 1 VPP, 75Q, CCIR, NTSC/PAL. Framerate NTSC:60 Hz/PAL:50 Hz
YVRATREARIGEE : NTSC:720 x 480"~ /L PAL:720 x 5762 & /L

FEEE D RIS XL, T 7 A==V a & LT

FHERE: 0 to 60°C (32 to 140°F), 7 7 A N—F 7 F 7 L > X~ K1 -20 to 250°C (-4 to 482°F)
P4 1RFE: -20 to 85°C (-4 to 185°F)

(FATEY 2—UE, BEEFST-DIC, B5°CORKIRETIET 77 4 TMbEnE9)

BEfE SR 172 L

TR T AIP65 = % 7 4 fF & DIN400S0HEHL

650 g

EBliA 2 2 =7 4 ICBT 2EUEBIC L 5,

| Reference Numbers

Metis H311 Specify with temperature range, 12 pin or 17 pin model, sighting method and optics
Metis H322 Specify with temperature range, 12 pin or 17 pin model, sighting method and optics

Note: SensorTools> 7 kv =7 (%, MAFIHIZE TV ET,
Ve — 7 VTIARFICE SN TWRWZD, BIREXTHIMLERSH D 77,
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H311 H3z22 H311 H3z22 A =12 \ ;
a [mm] ; i D [mm] FEIE STz die/ NS K OMROR A B
Adustable <1200°C 21200°C PG I 2 00 f6 A
d CTHAEZRIRY B/ b D AR b A X
from 340 mm 1.4 mm 0.8 mm EHEZREME L E9,
) 200 mm 2.7 mm 1.5 mm
el n e 700 mm 37 mm 2 mm 16
- 1000 mm 5.6 mm 28 mm mim
H3zZ2: OQ22-A2 E
2000 mm 10 mm 58 mm S
to 3000 mm 14 mm 7.8 mm &8 mm
from 1000 mm 3.6 mm 2.8 mm (FSC >1400°C)
2000 rm 10 mm 5.8 mm
H311: 0Q11-F1 3000 mm 14 mm 7.8 mm
H322- OQ22-F2 4000 mm 19 mm 11 mm
2000 mm 24 mm 14 mm {FSC = Full scale
to 10000 mm 51 mm 29 mm temgp. range)
==
e?‘e' = z
Spot size @ k%‘- 1. KKWREFEl 0 (2 a4
W . 2.TINAUNT v ad
T 7 AN — R mmEIEI =F 2712 mm 3. BEEHEID 12y 7 & fAlY
from 240 mm 2 mm 1 mm
500 mim 3.7 mm 2.5 mm 0Q25
b et TO00 mm 5.2 mm 3.5 mm 13 mm
Hi22- OQ25-B2 1000 mm 7.7 mm 3 mm
2000 mm 15.4 mm 10 mim
to 000 mm 23 mm 15 mm
H311- oQ12-cg from 120 mm 22 mm 1.2 mm
_ 250 mim 5 mm 2.5 mm T mim
H322: 0Q12-C0 to 500 mm 12 mim & mm

Fiber & 0.4 mm Fiber & 0.2 mm

|Typica| Applications

Laser cladding
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Recommended Accessories 11
HA20 Ball and socket swivel mount for sensor alignment L - " i
HA10 Mounting bracket ‘ i
HA14 / HA15 Adjustable mounting bracket for fiber optics 0Q25 / OQ12 _
KG10 Aluminum water cooling housing - "‘ L

KG20 Aluminum cooling plate e "
BL10/BL11 Air purge for devices with motor focus / manually focusable optics ﬂ
BL13/BL14 Air purge for fiber optics OQ12 / OQ25

AL11/AL43 Connection cable (available in 5 m steps) with 12-pin right angle connector / straight connector

AS51/ AS53 Connection cable (available in 5 m steps) with 17-pin right angle connector / straight connector

AV11/AV43 Connection cable, interface converter RS485¢>USB with 12-pin right angle connector / straight connector

AS61/ AS63 Connection cable, interface converter RS485¢>USB with 17-pin right angle connector / straight connector

AK50 Connection cable for camera module (Limosa-plugs Cinch-plug, available in 5 m steps)
NG12/15 Power supply 24 V DC: DIN rail power supply 1.6 A/ desktop power supply 2.5 A =
IFO000 LED digital indicator for remote adjustment of IR sensor parameters
Regulus RD / RF PID program controller as bench top model / for panel mounting %
DlmenS|ons Dimensions in mm
50 N 153 L 4L &
Manual ) - A = |
focusable bree-
optics, SC] 2z £z
version with = _ i ] :{{' | |
12-pin connector L L | LRSS
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. . - | 505 [ 5.1 2
version with

17-pin connector

T AF}M [ aFz 2z

Fiber optic devices, .. Tt
focusable optics @#_
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= 001 2: Optics 12 mm 0Q25: Optics 25 mm

Sensortherm reserves the right to make changes in scope of technical progress or further developments.
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